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(54) Getriebebaueinheit und Vorrichtung zur elektronischen Steuerung einer Getriebebaueinheit 

® Die Erfindung betrifft eine Getriebebaueinheit mit ei- 
nem Getriebegehause und einer, dieser zugeordneten 
Steuervorrichtung, umfassend wenigstens eine Steuer- 
einrichtung. 

ErfindungsgemaS ist die Steuereinrichtung im Getriebe- 
gehause angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Getriebebaueinheit, ira einzel- 
nen mit den Merkmalen aus dem OberbegrifF des Anspruchs 
1. Ferner eine Vorrichtung zur elektronischen Steuerung ei- 5 
ner Getriebebaueinheit, insbesondere Getriebesteuervor- 
richtung. 

Getriebebaueinheiten, bei welchen der Wechsel zwischen 
den einzeinen Gangstufen in bestimmten Fahrzustanden au- 
tomatisch in Abhangigkeit von dem aktuellen Fahrerwunsch 10 
und/oder den aktuellen Fahrzustand wenigstens mittelbar 
beschreibenden GroBen erfolgt, sind in einer Vielzahl von 
Ausfuhrungen bekannt Diese sind beispielsweise als Wand- 
lergetriebe, umfassend wenigstens einen hydrodynamischen 
Wandler und mechanische Drehzahl-/Drehmomentenwand- 15 
lungseinrichtungen, wie beispielsweise in der Druckschrift 
Voith: "Hydrodynamik in der Antriebstechnik", Vereinigte 
Fachverlage, Krauskopf Ingenieur Digest, Mainz 1987, 
Seite 151 bis 195 beschrieben, ausgefuhrt. Zur optimalen 
Anpassung des Obertragungsverhaltens ist der Getriebebau- 20 
einheit eine Steuervorrichtung zur elektronischen Ansteue- 
rung der einzeinen DrebzahlTDrehmomentenwandlungs- 
einrichtungen zugeordnet. Entsprechend den Ausfuhrungen 
des Standes der lechnik wird diese getrennt vom Gehause 
des Automatikgetriebes im Fahrzeug angeordnet. Da iibli- 25 
cherweise die Gehause der Getriebebaueinheit und der Steu- 
ervorrichtung an unterschiedlichen Orten hergestellt werden 
und erst wahrend des Zusammenbaus im Fahrzeug mitein- 
ander in Wirkverbindung gebracht werden, werden jeweils 
willkUrlich ausgewahlte Getriebebaueinheiten mit einer 30 
willkurlich ausgewahlten elektronischen Steuervorrichtung 
verbunden. Selbst wenn Gangubersetzungs-Uinschaltkenn- 
linien eine gewisse Anderung/oder Abweichung in ihrer 
Ausgangscharakteristik in Bezug auf ein Einschaltverhaltnis 
einer Magnetspule zeigen, die zur Steuerung des Gangwech- 35 
sels verwendet wird, kann es daher nicht moglich sein, diese 
Variationen mit Hilfe der elektronischen Steuervorrichtung 
zu korrigieren. 

Neben derartigen, hinsichtlich der konstruktiven Ausfiih- 
rung autarken Getriebesteuervorrichtungen sind auch Ge- 40 
triebesteuervorrichtungen bekannt geworden, welche in das 
Fahrzeugmanagementsystem integriert wurden, wie bei- 
spielsweise in der Druckschrift EP 0 373 849 A2 beschrie- 
ben. 

Nachteilig an den bekannten Getriebesteuervorrichtungen 45 
ist, daB fur Getriebe gleichen lyps die Steuerungen stets 
identisch eingestellt waren, um beispielsweise eine leichte 
Tauschbarkeit zu gewahrleisten, das heiBt, bestimmte Tole- 
ranzen konnten nicht ausgeschlossen werden. Derartige Ge- 
triebesteuervorrichtungen waren somit nicht auf die indivi- 50 
duell im Fahrzeug eingebaute Getriebebaueinheit abgegli- 
chen. Werden andererseits die Getriebesteuereinrichtung auf 
eine Getriebebaueinheit abgeglichen, so miissen beim Ge- 
triebeaustausch die Steuerung, beispielsweise die ECU, ent- 
sprechend umprogrammiert werden. Dies ist sehr arbeitsin- 55 
tensiv. 

Des weiteren sind die aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Getriebesteuervorrichtungen dadurch charakterisiert, 
daB zur Realisierung der erf orderlichen elektrischen Verbin- 
dungen, beispielsweise der elektrischen Verbindungen zwi- 60 
schen bestimmten, die aktuellen Fahrzustande charakterisie- 
renden GrdBen erfassende Sensoren und/oder Sensoren zur 
Erfassung des Fahrerwunsches und/oder einer iibergeordne- 
ten Steuervorrichtung und der Getriebesteuervorrichtung 
eine Vielzahl von Steckverbindungen und Leitungen vorzu- 65 
sehen sind. Aufgrund der hohen Anzahl nioglicher Storstel- 
len weisen derartige Systeme daher eine geringere Zuverlas- 
sigkeit auf. 
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Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, eine Lo- 
sung fiir eine Getriebebaueinheit zu entwickeln, welche die 
zuvor aufgezeigten Nachteile vermeidet und mit welcher ein 
einfacher Tausch der Getriebebaueinheiten ermoglicht wird, 
wobei die Getriebesteuervorrichtung auf die einzelne, im 
Fahrzeug eingebaute Getriebebaueinheit abgestimmt bzw. 
abstimmbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die Merkmale 
der Anspriiche 1 und 17 charakterisiert Vorteilhafte Ausge- 
staltungen sind jeweils in den UnteransprUchen wiedergege- 
ben. 

ErfindungsgemaB wird bei einer Getriebebaueinheit, um- 
fassend ein Getriebegehause und eine, dieser zugeordnete 
Steuervorrichtung, umfassend wenigstens eine Steuerein- 
richtung, d. h. eine Getriebesteuereinrichtung die Steuerein- 
richtung im Getriebegehause angeordnet. Unter Steuerein- 
richtung soil dabei das SteuergerSt bzw. eine Einheit aus 
elektronischen Bauelementen verstanden werden, welchem 
die zur Ansteuerung der Getriebebaueinheit erforderlichen 
GroBen zugefuhrt und in diesem verarbeitet werden, und die 
aus den EingangsgroBen entsprechend des gewiinschten An- 
steuervorganges zu bildenden StellgroBen ausgegeben wer- 
den. Dieses umfaBt in der Regel eine Mehrzahl elektrischer 
Bauelemente, welche entsprechend der vorzunehmenden 
Verarbeitung der EingangsgrbBen einander zugeordnet und 
miteinander gekoppelt sind. "Vbrzugsweise sind eine Mehr- 
zahl der elektrischen Bauelemente auf wenigstens einer Tra- 
gerplatte angeordnet und werden von einem Steuereinrich- 
tungsgehause umschlossen. Dabei besteht die Moglichkeit, 
daB die Tragerplatte vollstandig im Steuereinrichtungsge- 
hause integriert ist oder aber wenigstens einen Teilwandbe- 
reich des Steuereinrichtungsgehauses bildet. 

Die erfindungsgemaBe Losung bietet den \forteil einer er- 
hohten Zuverlassigkeit, da die Anzahl und Lange der zur 
elektrischen Kopplung erforderlichen Leitungsverbindun- 
gen gegeniiber den konventionellen LGsungen erheblich ge- 
ringer ist. Des weiteren wird durch die Anordnung der Steu- 
ervorrichtung in der Getriebebaueinheit eine individuelle 
Abstimmung der Steuervorrichtung auf die jeweilige Getrie- 
bebaueinheit moglich, ohne daB bei einem Austausch der 
Getriebebaueinheit eine Umprogrammierung der Steuerein- 
richtung vorgenommen werden muB. Die eindeutige Zuord- 
nung von Getriebebaueinheit und elektrischer Steuervor- 
richtung ermoglicht die Vereinfachung der Logistik. Die 
bauliche Einheit von Steuervorrichtung und Getriebebau- 
einheit ermoglicht die Schaffung einer prufbaren Einheit 
von Steuervorrichtung, Steuerhydraulik, Aktuatorik und 
Sensorik der Getriebebaueinheit, wobei die Steuervorrich- 
tung bereits an die getriebespezifischen Toleranzen wahrend 
des Prufvorganges anpassbar isL 

Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung ist der Steu- 
ervorrichtung ein Gehause zugeordnet, welches vorzugs- 
weise gegen Hydraulikfliissigkeit, beispielsweise Ol und/ 
oder eine andere Flussigkeit dicht ausgefuhrt ist Die Steuer- 
einrichtung kann dann im Olsumpf der Getriebebaueinheit 
angeordnet werden. Dadurch besteht die Moglichkeit, die 
elektrischen Bauelemente der Steuereinrichtung einer we- 
nigstens indirekten Kuhlung durch das im Betriebsmittel- 
bzw. Olsumpf der Getriebebaueinheit behndliche Betriebs- 
mittel. Die oldichte AusfUhrung des Gehauses bedingt je- 
doch zur Realisierung der elektrischen \ferbindung zwi- 
schen der Steuereinrichtung und den, zur Erfassung der, den 
aktuellen Fahrzustand wenigstens mittelbar charakterisie- 
renden GroBen und/oder des Fahrerwunsches und/oder wei- 
terer Randbedingungen erforderlichen Sensoren der Steuer- 
vorrichtung und den mittels der Steuervorrichtung anzusteu- 
ernden Aktuatoren zur Betatigung der einzeinen Elemente 
der Getriebebaueinheit, beispielsweise zur Realisierung des 
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Gangwechsels und/oder zur Vorgabe von EingangsgroBen 
durch eine iibergeordnete Steuer- bzw. Regelvorrichtung, 
eine entsprechend gestaltete Durchfiihrung am Gehause. 
Vorzugsweise werden dabei die einzelnen Kontaktelemente 
beziehungsweise Leitungen in einem elektrisch nicht ieitfa- 
higen und fliissigkeitsdichtem Material eingebettet durch 
das Steuereinrichtungsgehause gefuhrt, so daB das Eindrin- 
gen von schadlichen Stoffen, wie beispielsweise Ol, verhin- 
dert wird. 

Die Anordnung der Steuereinrichtung im in Einbaulage 
unteren Bereich der Getriebebaueinheit und das Vorsehen 
eines entsprechenden Gehauses ermfiglicht es, die Sensoren 
zur Erfassung der einzelnen, die Betriebsweise der einzel- 
nen Elemente der Getriebebaueinheit zu einem bestimmten 
Zeitpunkt wenigstens mittelbar beschreibenden GroBen 
ebenfalls im Bereich unterhalb der Getriebemittellinie, wel- 
che der Rotationsachse entspricht, anzuordnen und somit 
die gesamte Steuervorrichtung relativ kompakt auszufUhren. 
Die beschriebene Anordnung im Olsumpf, welcher in der 
Regel in einer Olwanne angesammelt wird, die vom Unter- 
teil des Getriebes gebildet wird, erlaubt es desweiteren, die 
Steuervorrichtung komplett mit der dazugehorigen Steuer- 
hydraulik, der Aktuatorik zur Betatigung der einzelnen 
Schaltelemente und den Sensoren, welche in der Regel am 
Gehause der Olwanne angeordnet sind, auf einfache Art und 
Weise zu demontieren und separat als Gesamteinheit zu prii- 
fen. 

Zur Sicherstellung der Verbindung zwischen den mit der 
Steuereinrichtung gekoppelten Elementen, wie Sensoren, 
Aktuatoren und/oder einer weiteren Steuervorrichtung er- 30 
folgtdie Verbindung zwischen den einzelnen Kontakten und 
der Steuereinrichtung, insbesondere den auf der Tragerplatte 
in Form einer Elektronikplatine angeordneten elektrischen 
Bauelementen derart, daB diese als Federkontakte ausge- 
fiihrt sind, so daB die Fedem die Kontakte auf die Kontakt- 35 
stellen der Elektronikplatine pressen. Altemativ konnen 
Verbindungen mittels angeloteten oder geschweiBten Drah- 
ten oder in Form von steckbaren Verbindungen hergestellt 
werden. 

Die elektrischen Verbindungen zwischen den Sensoren, 40 
Aktuatoren und der Steuereinrichtung der Getriebebauein- 
heit konnen in Form von 

a) flexiblen Kabelverbindungen und/oder 

b) starren Leiterbahnen, beispielsweise aus Kupfer, 45 
ausgefuhrt werden. In der Regel werden dabei flexible 
Kabelverbindungen bevorzugt angewandt, da diese 
hinsichtlich der Leitungsfuhrung einfach anpassbar 
sind. 

50 

Um eine thermische t)berlastung der Steuervorrichtung 
aufgrund der Warmeentwicklung in der Getriebebaueinheit 
zu verhindern, ist mit Vorteil vorgesehen, daB die elektroni- 
sche Steuereinrichtung, welche im Gehause der Getriebe- 
baueinheit integriert ist, warmetechnisch von diesem ent- 55 
koppelt wird, beispielsweise durch eine warmeisolierende 
Zwischenschicht. Das Gehause der elektronischen Steuer- 
einrichtung ist dabei beispielsweise bei Anordnung im Ol- 
sumpf der Getriebebaueinheit zum Olsumpf hin mit einem 
warmedammenden Medium gegen zu groBen Warmeiiber- 60 
gang vom heiBen Ol auf die elektronischen Bauelemente ge- 
schiitzt. Diesbezuglich besteht die Moglichkeit, entweder 
das Gehause mit einer Beschichtung aus einem warmedam- 
menden Medium zu versehen oder aber Teile der Gehause- 
wandung aus einem warmedammenden Material zu ferti- 65 
gen. 

Besonders vorteilhaft ist es des weiteren, die elektroni- 
sche Steuereinrichtung nicht nur warmetechnisch von der 
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Getriebebaueinheit zu entkoppeln sondern auch schwin- 
gungstechnisch, beispielsweise dadurch, daB die elektroni- 
sche Steuereinrichtung schwingungsgedampft in der Getrie- 
bebaueinheit aufgehangt ist. 
5 In einer weiteren fortgebildeten Ausfuhrungsform sind 
der Steuereinrichtung Mittel zur wenigstens indirekten Ab- 
fuhr von Warme von den elektrischen Bauelementen der 
Steuereinrichtung zugeordnet. Diese Mittel fiingieren nach 
dem Prinzip der Warmeleitung oder des Warmeiiberganges. 
to Im erstgenannten Fall sind beispielsweise die, die elektroni- 
schen Bauelemente tragenden Tragerplatten gut warmelei- 
tend mit dem Boden des Gehauses der Steuervorrichtung 
verbunden. Vorzugsweise wird dazu eine Verbindung ge- 
wahlt, welche Warmeleitung ermoglicht. Dies kann bei- 
15 spielsweise mittels einer Klebverbindung realisiert werden. 
Eine andere Moglichkeit der Warmeabfuhr durch wenig- 
stens indirekte Kiihlung besteht darin, kuhlmittelfuhrende 
Kanale vorzusehen, welche aufgrund des Warmeuberganges 
von den elektronischen Bauelementen auf das Kuhlmittei 
20 die Warme von den elektronischen Bauelementen abfuhren. 
Bei den Kuhlkanalen kann es sich dabei um separate Kanale 
in Form von rohrformigen Elementen oder Leitungen han- 
deln. Vorzugsweise sind die Kuhlkanale jedoch direkt in die 
Wandung des Gehauses der Steuereinrichtung eingearbeitet. 
25 Dabei besteht die Moglichkeit, daB beispielsweise der Bo- 
den, und/oder die Seitenwande und/oder die Oberseite des 
Gehauses in Einbaulage in der Getriebebaueinheit betrachtet 
den Deckel eines Kuhiwasserkanals beziehungsweise eines 
Kuhlwasservorlaufes bilden. 

Beziiglich der Anordnung der Kuhlmittelkanale bzw. der 
Kuhlmittelleitungen bestehen eine Vielzahl von Moglich- 
keiten. Diese konnen beispielsweise Bestandteil 

a) eines der Steuervorrichtung der Getriebebaueinheit 
zugeordneten autarken Kuhlkreislaufes 

b) des der Getriebebaueinheit zugeordneten Kuhl- 
kreislaufes 

c) eines, einem anderen Element im Fahrzeug zuge- 
ordneten Kuhlkreislaufes 

d) des Fahrzeugkuhlkreislaufes sein. Denkbar ist auch 
die Kopplung des separaten Kuhlkreislaufes der Steu- 
ereinrichtung der Getriebebaueinheit mit anderen 
Kuhlkreislaufen im Fahrzeug. Zur Verringerung der 
Bauteilanzahl und der Lange der bereitzustellenden 
Leitungen zum Zweck der Kiihlung von einzelnen Ag- 
gregaten sind die Kuhlmittelkanale bzw. die Kuhlmit- 
telleitungen der Steuereinrichtung der Getriebebauein- 
heit vorzugsweise in einem ehedem vorzusehenden 
Kuhlmittelkreislauf integriert. 

Die elektronische Steuereinrichtung umfaBt wenigstens 
einen Eingang, welcher mit den, zur wenigstens mittelbaren 
Erfassung eines Ist-Wertes einer GroBe fur einen aktuellen 
Fahrerwunsch und/oder eines Fahrzustandes vorgesehenen 
Sensoren und/oder einer weiteren Steuervorrichtung kop- 
pelbar ist. Des weiteren ist wenigstens ein Ausgang vorgese- 
hen, welcher mit den Aktuatoren, beispielsweise in Form 
der Steuerhydraulik zur Betatigung von Schaltelementen, 
koppelbar ist. Bei Anordnung des Gehauses der Steuerein- 
richtung im Olsumpf der Getriebebaueinheit und der oldich- 
ten Ausfuhrung des Gehauses der Steuereinrichtung sind 
entsprechende Vorrichtungen zur Durchfiihrung von elektri- 
schen Leitungsverbindungen beziehungsweise Kabeln vor- 
zusehen. Die Vorrichtung zur Kabeldurchfuhrung zur Reali- 
sierung eines Uberganges von Kabeln von einem mit einem 
Schmier- oder Betriebsmittel oder ahnlichem wenigstens 
teilweise befullten oder Ruckstande enthaltenden und durch 
ein Gehause wenigstens teilweise umschlossenen Raumbe- 
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reich nach auBerhalb des Raumbereiches umfaBt einen aus 
eleklrisch nicht leitfahigem Material bestehenden Isolier- 
korper zur Durchfuhrung der Kabelelemente, welcher aus 
einem elektrisch nicht leitfahigem und gegeniiber Fltissig- 
keiten undurchlassigen Material besteht. 5 

Die Verbindung zwischen den elektrischen Kontakten der 
Verbindungsleitungen bzw. Verbindungskabel und den elek- 
trischen Bauelementen der Steuervorrichtung erfolgt vor- 
zugsweise derart, daB diese als Federkontakte ausgefiihrt 
sind, um auch unter Storungen einen sicheren Kontakt der io 
Verbindungen zwischen den einzelnen Verbindungsleitun- 
gen und den elektronischen Bauelementen der elektrischen 
Steuereinrichtung zu realisieren. 

Eine andere Ausfiihrung besteht darin, starre Leiterbah- 
nen, z. B. aus Kupfer zu verwenden, welche die Verbindung 15 
zwischen den Sensoren und Aktuatoren und den elektri- 
schen Elementen der Steuereinrichtung sowie der Durchftih- 
rung durch das Gehause der Steuereinrichtung herstellen. 
Zur Koppeiung der Getriebesteuervorrichtung mit einer 
weiteren zweiten Steuervorrichtung wird eine Leitungsver- 20 
bindung zwischen dem Gehause der Steuereinrichtung der 
Getriebebaueinheit und dem Gehause der Getriebebauein- 
heit vorgesehen, wobei der AnschluB an die zweite Steuer- 
vorrichtung im Bereich des Getriebegehauses angeordnet ist 
und vorzugsweise in Form einer einfachen Steckverbindung 25 
ausgefiihrt wird. 

In einer weiteren fortbildenden Ausfuhrungsform ist zum 
Zweck von Steuer- und Regelungsaufgaben der Steuervor- 
richtung eine Einrichtung zur Erfassung des atmosphari- 
schen Luftdruckes zugeordnet, welche mit einem Eingang 30 
der elektronischen Steuereinrichtung wenigstens mittelbar 
koppelbar ist. VorrichtungsmaBig kann dazu beispielsweise 
ein rohrformiges Element oder ein Schacht eine Verbindung 
zwischen dem Getriebeinnenraum und der Getriebeumge- 
bung herstellen. Geeignet ist gegebenenfalls auch eine 35 
Membran, welche fur einen Druckausgleich zwischen dem 
Getriebeinnenraum und der Getriebeumgebung sorgt. 

Unter einem weiteren Aspekt ist gegen das Eindringen 
von Oldampfen, Feuchtigkeit und anderen schadlichen Me- 
dien in die Steuereinrichtung zur Entliiftung der Steuerein- 40 
richtung ein spezieller Deckel im Gehause der Steuerein- 
richtung vorgesehen. Zur Vermeidung des Eindringens von 
Feuchtigkeit besteht desweiteren die Moglichkeit, die In- 
nenwandung des Gehauses der Getriebesteuereinrichtung 
zusatzlich mit einer Membran zu versehen, welche bei- 45 
spielsweise aus Goretex besteht. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Steuereinrichtung 
der Getriebebaueinheit, insbesondere die Getriebesteuervor- 
richtung mit der Steuervorrichtung des Fahrzeuges gekop- 
pelt ist. In diesem Fall besteht die Moglichkeit, eine Vorrich- 50 
tung zur elektronischen Steuerung einer Getriebebaueinheit 
derart zu schaffen, daB diese neben der elektronischen Steu- 
ereinrichtung fur die Getriebebaueinheit eine weitere elek- 
tronische Steuereinrichtung fur das Fahrzeugmanagement, 
welche in einer vorbestimmten Position im Fahrzeug ent- 55 
fernt von der Getriebebaueinheit angeordnet ist, umfaBt, 
wobei die elektronische Steuereinrichtung der Getriebebau- 
einheit vorzugsweise direkt im Gehause der Getriebebauein- 
heit angeordnet ist und uber zumindest eine Signalleitung 
elektrisch mit der elektronischen Steuereinrichtung bezie- 60 
hungsweise einer Schnittstelle fur das Fahrzeugmanage- 
ment verbindbar ist. 

Zusatzlich besteht die Moglichkeit, bei Vorsehen eines 
hydrodynamischen Bauelementes, vorzugsweise eines hy- 
drodynamischen Retarders in der Getriebebaueinheit oder 65 
eines Retarders auBerhalb der Getriebebaueinheit, die Steu- 
ereinrichtungen von Getriebebaueinheit und Retarder mit- 
einander zu koppeln oder die Steuereinrichtung des Retar- 
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ders in die Steuereinrichtung der Getriebebaueinheit zu inte- 
grieren. In beiden Fallen besteht wiederum die Moglichkeit 
der Kopplung der einzelnen Steuereinrichtungen mit der 
Steuereinrichtung flu* das Fahrzeugmanagement bezie- 
hungsweise der Integration dieser Steuereinrichtungen in 
die Steuereinrichtung fur das Fahrzeugemanagement. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren bei- 
spielhaft beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Getriebebaueinheit mit einer erfindungsgemaB 
angeordneten Steuereinrichtung, insbesondere Getriebe- 
steuereinrichtung im Getriebegehause; 

Fig. 2a-2c bevorzugte Anordnungen der elektrischen 
Steuereinrichtung, insbesondere der Getriebesteuereinrich- 
tung im Olsumpf der Getriebebaueinheit; 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur elektroni- 
schen Steuerung einer Getriebebaueinheit mit einer ersten 
elektronischen Steuereinrichtung fur das Fahrzeugmanage- 
ment und einer zweiten elektronischen Steuereinrichtung fur 
die Getriebebaueinheit. 

Die Fig. 1 verdeudicht in schematisch vereinfachter Dar- 
stellung eine Getriebebaueinheit 1, welcher zur Realisierung 
unterschiedlicher Betriebsweisen, insbesondere der einzel- 
nen Gangwechsel eine Steuervorrichtung 2 zugeordnet ist. 
Die Steuervorrichtung 2 umfaBt eine Steuereinrichtung 3, 
welche in der Regel auch als Steuergerat bezeichnet wird. 
Die Steuereinrichtung 3 ist erfindungsgemaB im Gehause 4 
der Getriebebaueinheit 1 integriert. Die Steuereinrichtung 3 
weist wenigstens einen Eingang 5.1 und einen Ausgang 6.1 
auf. Vorzugsweise sind eine Mehrzahl von Eingangen 5.1 
bis 5.n vorgesehen, welche mit Sensoren 7.1 bis 7.n bei In- 
tegration der Getriebebaueinheit 1 in einem Fahrzeug zur 
wenigstens rnittelbaren Erfassung einer den aktuellen Fahr- 
zustand und/oder einen aktuellen Fahrerwunsch nach Veran- 
derung des aktuellen Fahrzustandes wenigstens mittelbar 
charakterisierenden GroBe koppelbar sind. Des weiteren be- 
steht die hier nicht dargestellte Moglichkeit, einen Eingang 
5.n+l vorzusehen, welcher mit einer iibergeordneten Steuer- 
vorrichtung koppelbar ist. Die Steuereinrichtung 3 verarbei- 
tet die an den Eingangen 5.1 bis 5.n anliegenden Signale und 
bildet dem entsprechend die Stellsignale zur Ansteuerung 
der Stellelemente zur Anderung der Betriebsweise der Ge- 
triebebaueinheit. Im dargestellten Fall ist beispielhaft als 
Stellelement der Aktuator 8.1 dargestellt, welcher beispiels- 
weise einzelne zur Realisierung eines Gangwechsels zu be- 
tatigende Kupplungs- und/oder Bremseinrichtungen betati- 
gen. Bei den in der Fig. 1 dargestellten Sensoren und Aktua- 
toren handelt es sich lediglich um Beispiele. 

Bei der in der Fig. 1 dargestellten Anordnung der Steuer- 
einrichtung 3 an die Gehauseinnenwandung 9 in Einbaulage 
der Getriebebaueinheit 1 betrachtet an einer Sei ten wand 10 
handelt es sich ebenfalls um ein Bei spiel. Andere Anord- 
nungsmoglichkeiten sind denkbar. Vorzugsweise wird je- 
doch eine Anordnung wie in der Fig. 2 dargestellt, gewahlt. 
Der grundlegende Aufbau entspricht im wesentlichen der in 
der Fig. 1 beschrieben en, weshalb fur gleiche Etemente die 
gleichen Bezugszeichen verwendet werden. Die Anordnung 
der Steuereinrichtung 3 erfolgt jedoch in Einbaulage der Ge- 
triebebaueinheit betrachtet im unteren Bereich, vorzugs- 
weise im Olsumpf 11 der Getriebebaueinheit. Die Steuerein- 
richtung 3 umfaBt eine Vielzahl von elektrischen Bauele- 
menten 12, welche auf wenigstens einer Tragerplatte 13 an- 
geordnet sind und die in einem separaten Gehause 14 inte- 
griert sind. Das Gehause 14 der Steuereinrichtung 3 ist dabei 
flussigkeitsdicht ausgefiihrt. Zur Realisierung der Verbin- 
dung zwischen den Eingangen 5.1 bis 5.n der Steuereinrich- 
tung und den Sensoren 7.1 bis 7.n beziehungsweise einer 
iibergeordneten Fahrsteuerung und den Ausgangen 6.1 bis 



DE 199 23 023 A 1 



7 

6.n mil den Aktuatoren 8.1 bis 8.n sind entsprechende Lei- 
tungsverbindungen 15.1 bis lS.n fur die Kopplung zwischen 
Sensoren 7.1 bis 7.n und den Eingangen 5.1 bis S.n und 16.1 
bis 16.n fiir die Kopplung zwischen den Ausgangen 6.1 und 
6.n und den Aktuatoren 8.1 und 8.n vorgesehen. Diese Lei- 5 
tungen konnen als flexible Kabelverbindungen oder aber als 
starre Leitungen, bei spiels weise in Form von Kupferlei tun- 
gen ausgefuhrt werden. Zur Realisierung der fliissigkeits- 
dichten Ausgestaltung des Gehauses 14 sind entsprechende 
Durchfuhrungen 17 am Gehause 14 vorgesehen. Die Durch- to 
fiihrung 17 dient dabei der Fiihrung der Leitungsverbindun- 
gen zwischen den Sensoren 7.1 bis 7.n und den Eingangen 
5.1 bis 5.n der Steuereinrichtung 3, und der Realisierung des 
Uberganges der Leitungen 16.1 bis 16. n zur Verbindung 
zwischen den Ausgangen 6.1 bis 6.n mit den Aktuatoren 8.1 15 
bis 8.n. 

Zusatzlich ist eine weitere Durchfuhrung 19 vorgesehen, 
welche eine oldichte Durchfuhrung der Leitungsverbindung 
zwischen einer iibergeordneten Steuervorrichtung, vorzugs- 
weise der Steuervorrichtung 20 zur Realisierung des Fahr- 20 
zeugmanagements mit der elektronischen Steuereinrichtung 
3 ermoglicht. Die Ausfuhrung einer gemeinsamen Durch- 
fuhrung anstatt unterschiedlicher Durchfuhrungen 17 und 
19 ist ebenfalls denkbar. Diese Steuervorrichtung 20 umfaBt 
ebenfalls eine Steuereinrichtung 21 mit wenigstens einem 25 
Eingang 22.1 bis 22.n und einem Ausgang 23.1 bis 23.n, 
wobei wenigstens ein Ausgang 23. n mit der Steuereinrich- 
tung 3 der Getriebebaueinheit 1 koppelbar ist. Die Dichtheit 
gegeniiber Fliissigkeiten der Durchfuhrung kann dabei auf 
unterschiedliche Art und Weise realisiert werden. Vorzugs- 30 
weise werden die einzelnen Leitungen 15.1 bis 15.n bezie- 
hungsweise 16.1 bis 16.n in einem elektrisch nicht leitfahi- 
gen Material, welches gleichzeitig flussigkeitsdicht ist, ein- 
gebettet, wobei dieses Material einen Isolierkorper 24 bezie- 
hungsweise 25 bildet, der die Zwischenraume zwischen den 35 
einzelnen Leitungen und den fur die Durchfuhrungen 17 bis 
18 erforderhchen DurchgangsofTnungen 27 bis 28 ausfiiilt 
und abdichtet. Die S tec k verbindung zwischen den Verbin- 
dungsleitungen zwischen Sensoren 7.1 bis 7.n und der elek- 
tronischen Steuereinrichtung 3 beziehungsweise den Aktua- 40 
toren 8.1 bis 8.n und der elektronischen Steuereinrichtung 3 
sowie der iibergeordneten Steuervorrichtung 20 und der 
Steuereinrichtung 3 kann dabei, wie in der Fig. 2 dargestellt, 
im Gehause 14 realisiert werden. Die Steuereinrichtung 3 
umfaBt dazu eine Tragerplatte 30, auf welcher eine Vielzahl 45 
elektrischer Bauelemente 12 angeordnet sind. Die Trager- 
platte bildet dabei eine mit elektrischen Steckkontakten 31.1 
bis 31. n versehene Platine. Die einzelnen Leitungen 15.1 bis 
15.n beziehungsweise 16.1 bis 16. n werden dabei im abiso- 
lierten Zustand mit den elektrischen Kontakten 31.1 bis 31. n 50 
in Wirkverbindung gebracht. Es besteht jedoch auch die hier 
nicht dargestellte Moglichkeit, die elektrische Verbindung 
bereits im Bereich der Durchfuhrungen 17 bis 18 vorzuse- 
hen, wobei die Verbindung ebenfalls in einem Isolierkorper 
eingebettet ist. 55 

Bei der in der Fig. 2 dargestellten Moglichkeit sind 
Durchfuhrungen 17 bis 18 zur jeweils gemeinsamen Fiih- 
rung der Leitungselemente zur Kopplung mit den Eingan- 
gen und den Ausgangen vorgesehen. Es besteht jedoch auch 
die Moglichkeit, die einzelnen Leitungsverbindungen uber 60 
eine Mehrzahl von Durchfuhrungen mit der elektronischen 
Steuereinrichtung 3 in Verbindung zu bringen, wobei jedoch 
in diesem Fall der konstruktive Aufwand erheblich erhoht 
wird. 

Vorzugs weise ist das Tragerelement 30 warmeleitend mit 65 
dem Boden 32 des Gehauses 14 verbunden. Dies wird bei- 
spielsweise mittels einer Kleb verbindung realisiert. Eine 
weitere Moglichkeit besteht in der Zuordnung von warme- 
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dammendem Material zum Gehause 14. Dabei kann das Ge- 
hause 14 insbesondere im Bereich seiner zum Olsumpf 11 
hinweisenden AuBenseiten, hier der Seitenflachen 33.1 bis 
333 mit einem warmedammenden Material beschichtet 
werden. Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Gehau- 
sewandung aus warmedammendem Material zu gestalten. 

Die Fig. 2b verdeutlicht in schematisch vereinfachter 
Darstellung anhand des Gehauses 14 der Steuereinrichtung 
3.2 entsprechend der Fig. 2a die Moglichkeit der Zuordnung 
von Mitteln zur wenigstens indirekten Warmeabfuhr von 
den elektrischen Bauelementen der Steuereinrichtung 3. Zu 
diesem Zweck wird zwischen dem Gehause der Steuerein- 
richtung und dem benachbarten Getriebeteil ein Kuhlmittel- 
kanal 35.1 bis 35. n gebildet. Diese konnen, wie in der Fig. 
2b schematisch vereinfacht dargestellt, im Ktihlkreislauf 36 
des Fahrzeuges bei Integration der Getriebebaueinheit 1 in 
einem Fahrzeug integriert sein. Die Kuhlmittelfuhrungslei- 
tungen 35.1 bis 35. n befinden sich dabei im Zulauf zu einer 
Kuhleinrichtung oder einem Warmetauscher 37. Dem ge- 
geniiber offenbart die Fig. 2c eine Ausfuhrung, bei welcher 
die Kuhlmittelfuhrungsleitungen 35.1 bis 35. n in den Wan- 
den 34 des Gehauses 14 in den Kuhlmittelkreislauf 38 der 
Getriebebaueinheit 1 integriert sind. Eine andere, hier im 
einzelnen nicht dargestellte Moglichkeit besteht darin, der 
Steuereinrichtung 3 einen separaten Ktihlkreislauf zuzuord- 
nen. 

Die Fig. 3 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Dar- 
stellung bei Kopplung der elektrischen Steuervorrichtung 2 
der Getriebebaueinheit mit der Steuervorrichtung 20 des 
Fahrzeuges die Ausgestaltung einer Vorrichtung zur elektro- 
nischen Steuerung der Getriebebaueinheit 19. In der Fig. 3 
ist dabei die Getriebebaueinheit 1 sowie die Steuervorrich- 
tung 20 fiir das Fahrzeugmanagement, welche vorliegend 
als Elektronische Control Unit ausgefuhrt ist, dargestellt. 
Die ECU ist dabei im Fahrzeug entfernt von der Getriebe- 
baueinheit 1 angeordnet. 

Die Getriebebaueinheit 1 ist in beliebiger Stelle im Fahr- 
zeug einbaubar und der BegrifT umfaBt samtliche Getriebe- 
baueinheitenarten, welche wenigstens teilweise automati- 
siert betrieben werden. ErfindungsgemaB ist im Gehause 14 
der Getriebebaueinheit 1 die zweite Steuereinrichtung 3 der 
Steuervorrichtung 2 der Getriebebaueinheit angeordnet. 
Diese ist vorzugsweise von der Getriebebaueinheit sowohl 
beziiglich des Warmeubertrages wie auch der Ubertragung 
von Schwingungen entkoppelt und zwar bei spiels weise wie 
eingezeichnet durch eine warmeisolierende Schicht an den 
Gehausewanden sowie eine elastische Aufhangung 29 zwi- 
schen der Steuereinrichtung 3 und dem Gehause 4 der Ge- 
triebebaueinheit 1. 

Mit der Steuervorrichtung 20, die Programme fur das ge- 
samte Fahrzeugmanagement umfassen kann, ist die Steuer- 
einrichtung 3 uber wenigstens eine Signalleitung 39 elek- 
trisch verbunden. In einer altemativen Ausfuhrungsform 
kann die zweite Steuereinrichtung fiir die Getriebebauein- 
heit statt direkt mit der Steuervorrichtung 20 zur Realisie- 
rung des Fahrzeugmanagements auch mit einer Schnitt- 
stelle, beispielsweise einem CAN-Bus fur das Fahrzeugma- 
nagement verbunden sein. Ober die Verbindungsleitung 39 
konnen die entsprechenden Steuersignale von der Steuer- 
vorrichtung 20 beziehungsweise der Schnittstelle an die 
Steuereinrichtung 3 ubermittelt werden, ebenso wie verar- 
beitete Signale von der Steuereinrichtung 3 zur Steuervor- 
richtung 20 beziehungsweise der Schnittstelle. An der Steu- 
ervorrichtung 20 angedeutet sind weitere Signalleitungen 
26.1 bis 26.n zu anderen Fahrzeugkomponenten, beispiels- 
weise zur Antriebsmaschine oder zu anderen Bremssyste- 
men. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird somit erstmals eine 
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Anordnung gescharTen, mil der auf einfache Art und Weise 
ein Austausch der Steuereinrichtungen der Getriebebauein- 
heiten oder eine Umprogrammierung derselben beim 
Tausch der Getriebebaueinheit oder einzelner Elernente der 
Getriebebaueinheit entfallt. 5 

BezugszeichenlisLe 

1 Getriebebaueinheit 

2 Steuervorrichtung 10 

3 Steuereinrichtung 

4 Gehause 

5.1 bis 5.n Eingange der Steuereinrichtung 3 

6.1 bis 6.n Ausgange der Steuereinrichtung 3 

7.1 bis 7.n Sensoren 15 

8.1 bis 8.n Aktuatoren 

9 Gehauseinnenwand 

10 Seitenwand 

11 Olsumpf 

12.1 bis 12.n elektrische Bauelemente 20 

13 Tragerplatte 

14 Gehause 

15.1 bis 15.n Verbindungsleitungen 
16.1 bis 16.n Verbindungsleitungen 

17 Durchfuhrung ■ ^ 

18 Durchfuhrung 

19 Vorrichtung zur Steuerung der Getriebebaueinheit 

20 Steuervorrichtung 

21 Steuereinrichtung 

22.1 bis 22.n Eingange der Steuereinrichtung 21 30 
23.1 bis 23.n Ausgange der Steuereinrichtung 21 

24 Isolierkorper 

25 Isolierkorper 

26 Verbindungsleitung 

27 Durchgangsoffnung 35 

28 Durchgangsoffnung 

29 Aufhangung 

30 Tragerelement 

31.1 bis 31.n Elektrische Kontakte 

32 Boden des Gehauses 14 40 
33.1 bis 33.n Gehauseseiten 
34 Wand 

35.1 bis 35.n Kuhlmittelfuhrungsleitung 

36 Kiihlkreislauf des Fahrzeuges 

37 Kiihler beziehungsweise Warmetauscher 45 

38 Kuhlmittelkreislauf des Getriebes 

39 Vorrichtung zur Steuerung der Getriebebaueinheit 

40 Verbindungsleitung 

41 Steckverbindung 

50 

Patentanspruche 

1. Getriebebaueinheit (1) 

1.1 mit einem Getriebegehause (4); 

1.2 mit einer Steuervorrichtung (2), umfassend 55 
we nigs tens eine Steuereinrichtung (3); gekenn- 
zeichnct durch das folgende Merkmal: 

1.3 die Steuereinrichtung (3) ist im Getriebege- 
hause (4) angeordnet. 

2. Getriebebaueinheit nach Anspruch 1, gekennzeich- 60 
net durch die folgenden Merkmale: 

2. 1 die Steuereinrichtung (3) umfaBt eine Mehr- 
zahl elektrischer Bauelemente (12), welche auf 
wenigstens einem Tragerelement (30) angeordnet 
sind; 65 

2.2 die Steuereinrichtung (3) umfaBt ein Gehause 
(14). 

3. Getriebebaueinheit nach Anspruch 2, gekennzeich- 



net durch die folgenden Merkmale: 

3.1 das Gehause (14) der Steuereinrichtung (3) ist 
fliissigkeitsbeziehungsweise oldicht ausgefuhrt; 

3.2 die Steuereinrichtung (3) ist im Olsumpf (11) 
der Getriebebaueinheit angeordnet. 

4. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zur warme- 
technischen Entkopplung der elektrischen Bauele- 
mente (12) der Steuereinrichtung (3) von den Elemen- 
ten der Getriebebaueinheit (1) und/oder dem Olsumpf 

(11) vorgesehen sind. 

5. Getriebebaueinheit nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittel wenigstens eine Be- 
schichtung des Gehauses (14) mit warmedammendes 
Material umfassen. 

6. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zur wenigstens 
indirekten Kuhlung der elektronischen Bauelemente 

(12) der Steuereinrichtung (3) vorgesehen sind. 

7. Getriebebaueinheit nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittel eine warmeleitende Ver- 
bindung zwischen dem Tragerelement (30) und der Ge- 
hausewand (34) des Gehauses (14) der Steuereinrich- 
tung (3) aufweisen. 

8. Getriebebaueinheit nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die warmeleitende Verbindung als 
Klebverbindung zwischen Tragerelement (30) und Ge- 
hausewand (34) ausgefuhrt ist. 

9. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 6 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel der Steuer- 
einrichtung (3) zugeordnete Kuhlkanale umfassen. 

10. Getriebebaueinheit nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhlkanale in der Gehausewand 
(34) des Gehauses (14) angeordnet sind. 

11. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 9 - 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlkanale 
mit dem Kiihlkreislauf (36) des Fahrzeuges verbunden 
sind. 

12. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 9 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlkanale 
mit dem Kiihlkreislauf (38) der Getriebebaueinheit (1) 
gekoppelt sind. 

13. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 12, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

13.1 die Steuereinrichtung (3) weisteine Vielzahl 
von Eingangen (5.1 bis 5.n) und wenigstens einen 
Ausgang (6.1 bis 6.n) auf; 

13.2 die Eingange (5.1 bis 5.n) der Steuereinrich- 
tung (3) sind wenigstens mittelbar mit Sensoren 
(7.1 bis 7.n) zur Erfassung einer, den aktuellen 
Fahrzustand oder einen Fahrerwunsch nach Ande- 
rung der Betriebsweise wenigstens mittelbar cha- 
rakterisierenden GroBe und/oder einer ubergeord- 
neten Steuervorrichtung (20) gekoppelt; 

13.3 die Ausgange (6.1 bis 6.n) der Steuereinrich- 
tung (3) sind wenigstens mittelbar mit Aktuatoren 
(8.1 bis 8.n) zur Anderung der Betriebsweise der 
Getriebebaueinheit koppelbar; 

13.4 zur Realisierung der Verbindung zwischen 
den Sensoren (7.1 bis 7.n) und der Steuereinrich- 
tung (3), den Aktuatoren (8.1 bis 8.n) und der 
Steuereinrichtung (3) und/oder einer weiteren 
Steuervorrichtung (20) und der Steuereinrichtung 
(3) der Getriebebaueinheit sind im Gehause (14) 
der Steuereinrichtung (3) mindestens eine oder 
mehrere Durchfuhrungen (17, 18) vorgesehen. 

14. Getriebebaueinheit nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrische Verbindung zwischen 
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den Sensoren (7.1 bis 7.n), den Aktuatoren (8.1 bis 8.n) 

und/oder der weiteren Steuervorrichtung (20) und der 

Steuereinrichtung (3) durch Kopplung der elektrischen 

Kontakte im Gehause (14) der Steuereinrichtung (3) 

hergestellt wird; 5 
14.1 die Verbindungsleitungen (15.1 bis 15.n), 
(16.1 bis 16.n) werden durch Durchgangsoff nun- 
gen (27, 28) in der Gehausewand (34) der Steuer- 
einrichtung (3) gefuhrt, wobei zwischen den Ver- 
bindungsleitungen und der Gehausewand (34) je- io 
weils ein Isolierkorper (24, 25) vorgesehen ist. 

15. Getriebebaueinheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung (3) der Getriebebaueinheit mit einer weiteren 
Steuervorrichtung (20), welche zur Realisierung des 15 
Fahrzeugmanagements eingesetzt wird, koppelbar ist. 

16. Getriebebaueinheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafi die Steuereinrich- 
tung (3) schwingungstechnisch von der Getriebebau- 
einheit entkoppelt ist. 20 

17. Vorrichtung zur elektronischen Steuerung einer 
Getriebebaueinheit, insbesondere Getriebesteuerung 
mit 

17.1 einer elektronischen Steuervorrichtung fur 
das Fahrzeug management (20), die 25 

17.2 in einer vorbestimmten Position im Fahrzeug 
entfernt von der Getriebebaueinheit (1) angeord- 
net ist, und 

17.3 einer weiteren elektronischen Steuervorrich- 
tung, umfassend eine elektronische Steuereinrich- 30 
tung (3) fur die Getriebebaueinheit (1), dadurch 
gekennzeichnet, daB 

17.4 die elektronische Steuereinrichtung (3) der 
Getriebebaueinheit (1) im Gehause (4) der Getrie- 
bebaueinheit (1) angeordnet ist und 35 

17.5 uber zumindest eine Signalleitung (39) elek- 
trisch mit der elektronischen Steuereinrichtung 
(21) beziehungsweise einer Schnittstelle fur das 
Fahrzeugmanagement verbunden sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17 fur eine Getriebe- 40 
baueinheit gemaB einem der Anspriiche 1 bis 16. 
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